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DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : INGENIERIA ECONOMICA
1.2 Cdbdigo 1 1G412

1.3 Caracter : OBLIGATORIO

1.4 Requisito (nombre y céd.) : MATERIALES DE INGENIERIA
1.5 Ciclo VI

1.6 Semestre Académico : 2022-11

1.7 N° Horas de Clase : 04 Horas semanales

1.8 N° de Créditos : 03 Créditos

1.9 Duracion : 17 semanas

1.10 Docente : JORGE LOPEZ HERRERA
1.10 Modalidad : No presencial (Virtual)
SUMILLA

La asignatura corresponde al area de ciencias formativas, es de naturaleza teérico-
aplicativo y de caracter obligatorio. Tiene el proposito de organizar conocimientos,
técnicas y criterios para el andlisis econdémico de problemas en la industria de procesos
quimicos.

Comprende los siguientes contenidos: marco conceptual en disefio de procesos, el
andlisis y evaluaciéon de los costos de inversién, de los costos operativos, y de la
rentabilidad de centros productivos.

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO
3.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional,a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta;
ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los deméas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivospropuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido
critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2 Competencias especificas

Aplica conocimientos de Ingenieria Econdmica para resolver situaciones reales de
evaluacion y proyeccion econdémica en la carrera profesional de Ing. Quimica



V.

V.

CAPACIDAD (ES)

C1. Infiere soluciones a problemas de ingenieria a partir de la economia trabajando en
forma colaborativa.

C2. Usa los conceptos de estadistica, mateméticas y economiamica para el
planteamiento y la solucion de problemas de la industria y en la modelacion
econdmica de los procesos quimicos asumiendo los retos con responsabilidad.

C3. Emplea la teoria de balance de materia y energia con criterio critico y analitico en
la solucién de situaciones reales de procesos quimicos

ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° |

Inicio: 22-08-22. Termino: 23-09-22

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad, el estudiante tiene conocimiento de los principales procesos productivos
y diagramas de flujo como herramienta base de aplicacién econdmica.

Capacidad:

Analiza la naturaleza y caracteristicas de los procesos quimicos, que son de uso practico en
la industria y las bases econdmicas aplicadas.

presentacion de trabajos individuales, organizando y desarrollando las ideas de forma
coherente trabajando en forma colaborativa

Producto de aprendizaje: participacién y comentarios criticos de los temas, solucion de
Ejercicios subidos al Drive, trabajos encargados por grupos de trabajo colaborativos
conformados por los estudiantes.

No. SeSi_é” Temario/Actividad Indicador (es) de logro Instrudmento
Horas lectivas e 5
05 horas P/S. evaluacio6

n

» Conceptualizacién de
la Ingenieria de
procesos. Ingenieria

Econdmica.

Ingenieria Quimica y

su campo de accion. Participacion en
» Clima de inversion del linea

Conoce las bases de la
ingeniaeria,proyectos de
inversion y la economia
que se aplica en ellos.

pais: variables

SESION 1 macroecondémicas:
PBI, inflacién, tasa de al drive y
interés y devaluacion, pensamiento critico
etc. del tema.

» Importancia de la
tecnologia en la
Industria Quimica.
Situacion de la
Ingenieria Quimica en

Ejercicios de
aplicacién subidos




el Pera.

» Estrategia en el
disefio de procesos

» Disefio conceptual.
Disefio basico y

Reconoce y representa
los diagramas de flujo y

Participacién en
linea
Ejercicios de

SESION 2 o . L .
disefio de detalle los relaciona como aplicacion subidos al
Diagrama de flujo en alternativa de mejora en | drive y pensamiento
blogues (BFD) y productividad y critico del tema.
Diagrama de flujo en economia.
procesos (PFD)
» Inversion, costos y
gastos P Aplica los conceptos de Fjart|C|paC|on en
> Inversion fija . 7 g linea
(estimacion costos de Inversion y costos asi como Ejercicios de
SESION 3 ) capital de trabajo en la L .
capital o costos de , ) : .- |aplicacion subidos al
. . . industria de la ingenieria ; .
inversion) y capital de o drive y pensamiento
: quimica. -
trabajo. critico del tema.
» Costos de planta.
Estimacién de costos ) Fjarticipacién en
SESION 4 de equipos. Método de Conc:ce los métodos del | linea
escalamiento. Método | &Sc&amie nto, Eje.rCICI'QS . .
de Lana. Técnica Bare estimacion y |aplicacion subidos al
€ 9. actualizacion de costos |[drive y pensamiento
Module Cost (BMC) | de equipos. critico del tema.
» Actualizacion de
costos: Uso de Py
; Participacion en
indicadores Investiga costos de linea P
Lo magquinaria e insumos LT
SESION 5 econdémicos y de d Ejercicios de

precios: indices
CEPCIl y Marshal &
Stevens

actuales usando
referencias anteriores.

aplicacion subidos al
drive y pensamiento
critico del tema.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° I

Inicio: 26-09-22. Termino: 18-11-22

LOGRO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de verificar parametros técnicos operativos y

costos de los equipos, seleccionando la opcién mas apropiada.

Capacidad:

Selecciona y recomienda la alternativa mas apropiada, propuestas que los niveles de decision

les exigiran en el &mbito del trabajo

Producto de aprendizaje: participacion y comentarios criticos de los temas, solucion de
Ejercicios subidos al Drive, trabajos encargados por grupos de trabajo colaborativos

conformados por los estudiantes.




No. Sesion
Horas lectivas
06 horas P/S

Temario/Actividad

Indicador (es) de
logro

Instrumento
de
evaluacion

Matematicas

financieras y valor|

tiempo del dinero

» Los principios que

Participacién en lineal

rigen las Conoce las finanzas e Ejercicios de
SESION 6 tr_ansacciones de evalla el valor del dinero, aplic_acic’m subidos
dinero entre los uso de fuentes de al drive y
bancos, banco- financiamiento. pensamiento critico
empresas, del tema.
empresas-empresas
y banca- personas
Participacion en lineal
» Ecuaciones de valor _ Ejercicios de
SESION 7 El costo del dinero 'y g:)r;ziecigﬁu;ecfggzg asi | @plicacion subidos
tasas activas y _ = al drive y
pasivas como tasas de interés. pensamiento critico
del tema.
SESION 8 EXAMEN PARCIAL
» Estimacion costo del
producto. L, .
OV Participacion en lineal
Clasificacion: costo [Calcula el punto de Eiercici
de manufactura o de [equilibrio e indica los Jercicios de .
" quitik aplicacion subidos
SESION 9 produccién, gastos |cambios que ocurren al drive y
de administracion y |segun modificacion de . "
ventas, gastos otras variables-graficos. pensamiento critico
, . del tema.
financieros y rubros
gue comprenden.
» Variabilidad de los Participacién en lineal
costos. Andlisis Conoce el analisis del Ejercicios de
SESION 10 Co_sto—Vqumen— costo_—volumen—ut_ilidad y aplic_aci()n subidos
Utilidad (C-V-U). lo aplica en trabajos al drive y
Costos variablesy  lencargado. pensamiento critico
costos fijos. del tema.
Concepto de
depreciaciobn 'y sus
implicancias: punto de
vista tributario y de Participacion en lineal
recuperacion de la| Conoce la depreciaciony| Ejercicios de
inversion. Métodos de |los métodos de obtenerla | aplicacion subidos
SESION 11 : s p - :
estimacion de la |asi como su repercusion | al drivey
depreciacion: Método |en el valor de la empresa.| pensamiento critico

de la linea recta. Valor
de rescate. Valor de
mercado

del tema.




Estimacion de costos
de servicios, Concepto

Participacion en linea

o Ejercicios de
punto de equilibrio. Conoce los costos de aplicacion subidos
SESION 12 Vulnerabilidad y riesgo o . o plic
: Servicios y su estimacion. | al drive 'y
operativo de los ensamiento critico
negocios. P
del tema.
> Modelos de
medicion de la . ., .
S Participacién en lineal
rentabilidad en el S
PV Ejercicios de
analisis de Conoce costo capital y la | aplicaciéon subidos
SESION 13 inversiones. . pital y plic:
tasa minima aceptable . al drivey

Concepto del costo
de capital o tasa
minima aceptable

pensamiento critico
del tema.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° I

Inicio: 21-11-22. Termino: 16-12-22

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de verificar los diferentes métodos de evaluar un
proyecto de inversion a través de los costos que se aplican a la industria quimica.

Capacidad:

Emplea e implementa diagramas de flujo de procesos en las evaluaciones economicas de la
ingenieria quimica.

Producto de aprendizaje: participacion y comentarios criticos de los temas, solucion de
Ejercicios subidos al Drive, trabajos encargados por grupos de trabajo colaborativos
conformados por los estudiantes.

No. Sesion
Horas
lectivas

06 horas P/S

Temario/Actividad

Indicador (es) de
logro

Instrumento
de
evaluacion

SESION 14

> Método retorno sobre la
inversion (ROI).

Concepto de la relacién

utilidad /inversion,
Método de payback o
periodo de
recuperacion de la
inversién. Alcancesy
limitaciones.

» Método de la Tasa
interna de retorno
(TIR), Alcances y
limitaciones.

» Meétodo del valor
presente neto (VAN).

Alcances y limitaciones

Aplica métodos de

aceptable o no segun
ROILVAN y TIR.

predecir si el proyecto es

Participacion en linea|
Ejercicios de
aplicacién subidos al
drive y pensamiento
critico del tema.




VI.

SESION 15

Exposicion y presentacion
de trabajo investigacion

Sustenta sus trabajos y

Cuestionario en
linea. Ejercicios
autocorrectivos

| Xpon . X
0S expone interactivos

SESION 16 EXAMEN FINAL

METODOLOGIA (segtin modelo o manejo didactico del docente)

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo
la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental la formacion
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la
accion.Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construccion
0 reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de
los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y
formasde aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de
permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de
informacion y comunicacion.

La Facultad ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacion al
estado de emergencia sanitario, se impartird educaciéon remota no presencial
haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el
servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y
comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
enMoodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados, y los
contenidosde la clase estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education
y otras herramientas tecnologicas multiplataforma.

Las estrategias metodologicas didactica para el desarrollo de las sesiones tedricas
y practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:




VII.

5.1 Herramientas metodoldgicas de comunicacion sincrona
(videoconferencia) La modalidad asincrona es una forma de aprendizaje basado
en el uso de herramientas que permiten la comunicaciébn no presencial y en
tiempo real entre el docente y los estudiantes. Dentro de la modalidad sincrénica,
se hara uso de:

Clases dindmicas e interactivas (virtuales): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes
previoscon el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccién mediante el dialogo y
debate sobre los contenidos.

Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje
para latransferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los
participantes que seran retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracién, presentacion y correccién de los
avances del informe final de investigacion.

5.2 Herramientas metodolégicas de modalidad asincrona

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
demensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo diferido y sin
interaccion instantanea.

Dentro de la modalidad asincronica se hara uso de metodologias colaborativas
talescomo:

» Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacién de informacién para
poderobservar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

» Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre
el tema de la sesion de aprendizaje.

» Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

« Aulainvertida; Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Redaccion de un articulo de investigacion (una monografia) sobre la aplicacion
de la ingenieria econémica aplicada a los procesos quimicos industriales en
Ingenieria de Quimica. La exposicion sera grupal de dicho trabajo permitira
conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el
estudiante.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)



MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES

a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital

e) Correo electrénico f) Videos

g) Plataforma virtual h) Tutoriales

i) Software educativo i) Enlaces web

k) Pizarra digital [) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacién diagndéstica: se realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes
niveles de conocimientos previos.

Evaluacién formativa: sera permanente y sistematico y su funcién principal es
recoger informaciéon para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Evaluacién sumativa: se establecerd momentos especificos, para determinar en
un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, mediante cuestionarios y
pruebas objetivas en cualquier formato.

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion (de acuerdo con lo establecido en el sistema de
evaluacién de la asignatura) sera la siguiente:

Evaluacioén

Cap (Pr.Odl.JCtOS de Evaluacion Siglas Pesos
aprendizaje evaluados

con nota)
1-7 Producto 1 Examen Parcial EP 0.25
9-15 Producto 2 Examen Final EF 0.25
1-16 Producto 3 Evaluacién continua EC 0.40
1-16 Producto 4 Actitudinal EA 0.10

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF= (EP*0.25) + (EF*0.25) + (EC*0.40) + (EA*0.10)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo con los reglamentos de estudios de la UniversidadNacional del Callao,



se tendrd a consideracion lo siguiente:

» Participacién en todas las tareas de aprendizaje.

* Asistencia minima del 70%.

» La escala de calificacion es de 0 a 20.

» El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

La evaluacién del aprendizaje se adecua a la modalidad no presencial,
considerando las capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos
para cada unidad.Se evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacion
pertinentes.

FUENTES DE INFORMACION

9.1 REFERENCIAS BASICAS

e Turton R., Bailie R., Whiting W. y Shaeiwitz J., ANALISIS, SYNTHESIS, AND DESIGN OF
CHEMICAL PROCESS, Prentice Hall International, Third Edition (2009) o Fourth Edition o
Fifth Edition. (2018).

Edicon 4" 2012: solo hasta las paginas 108
¢ 2. Peters & Timmerhaus, Disefio de Plantas y su Evaluacién Econémica para Ingenieros

Quimicos. Mc  Graw Hill. Edicion castellana 1978, Editorial GEminis SRL, Buenos Aires.

9.2 REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS

o Towler G. y Sinnott R., CHEMICAL ENGINEERING DESIGN: principles, practice and
economics of plant and process design. BH is an imprint ELSEVIER, 2008.

o Towler G. y Sinnott. Disefio en Ingenieria Quimica Traduccién de la Quinta Edicion en
Inglés). Editorial Reverté, 2012.

. Seider W., Seader J. y Lewin D., PRODUCT AND PROCESS DESIGN PRINCIPLES:
synthesis, analysis and evaluation. John Wiley and Sons, Inc. Second Edition, 2004.

. Porlles L. José, INGENIERIA ECONOMICA: OPERACIONES DE INVERSION Y
CREDITO. Editorial Vlacabo 2000.

9.3 SITIOS EN LA WEB DE CONSULTA

e http://www.matche.com/EquipCost/index.htm

e WWW.ingenieriaquimica.es

e Www.icis.com/chemicalpri



http://www.matche.com/EquipCost/index.htm
http://www.ingenieriaquimica.es/

X.

9.4 PUBLICACIONES DEL DOCENTE

N° DENOMINACION DE LA INVESTIGACION

01 “Disefo y desarrollo de un reactor de explosién de vapor para generacion
de bioetanol de 2da generacién”.

02  “disefio y desarrollo de un biorreactor para generar Biol y fertilizante solido

en el uso de biomasa agricola e hidrobiolégica”.

“disefio y construccion de un gasificador para obtener gas de agua y

03  combustible sélido de madera a escala laboratorio”.

04  “acondicionamiento y desarrollo de un secador-horno para la obtencion de
biomasa vegetal a escala de laboratorio”.

05 “etanol a partir de los residuos de la industria vitivinicola” 2018-unac

06  ‘“utilizacion de residuos de la industria cervecera en la produccion de
galletas”

07 "desarrollo de una super proteina deshidratada de caracol"-169-2018-

fondecyt-bm-iadt-av

NORMAS DEL CURSO

Normas de netiqueta: Mantenga su micr6fono apagado durante el dictado de clases

Normas de convivencia

1.Respeto.

2.Asistencia.

3.Puntualidad.

4.Presentacion oportuna de los entregables.



